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TotalEnergies Fluides :
nuestro compromiso

Consciente de la necesidad de cuidar nuestros eco-
sistemas preservando los rendimientos y la calidad
de las cosechas, TotalEnergies Fluides elaboré una
gama de aceites fitosanitarios para evitar los nume-
rosos inconvenientes vinculados con la utilizacion de
los productos quimicos para proteger los cultivos.

TotalEnergies Fluides es particularmente activo, en
colaboracién con los productores, los institutos téc-
nicos, y los centros de investigacion, en la busqueda
de nuevas vias de control de las enfermedades y los
pardasitos que amenazan las cosechas.

Estos programas combinados de investigacion per-
miten el desarrollo de tratamientos mas econémicos
y mas racionales, que liberan las cosechas de resi-
duos y que no inducen el desarollo de resistencias
a las enfermedades y a los parasitos combatidos.
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Introduccion

Los cultivos de banano y de platano constituyen
unas actividades socioeconémicas muy importantes
en lainmensa mayoria de las regiones tropicales del
mundo.

La enfermedad de la raya negra de la hoja cau-
sada por Pseudocercospora fijiensis (antiguamente
Mycosphaerella fijiensis) es la enfermedad foliar
mas destructiva del cultivo del banano y del platano.
Los ataques del hongo afectan a la capacidad de la
fotosintesis y si el nimero de hojas funcionales entre
la floracion y la cosecha es insuficiente, se produce
una maduracién prematura de la fruta impidiendo la
comercializacion.

Desde hace varios afos, TotalEnergies ha estado
implicado de cerca en el control de la enfermedad
con el coadyuvante para fungicidas BANOLE?®, que
fue disefiado especificamente para ayudar a comba-
tir la enfermedad.

BANOLE® es un aceite parafinico biodegradable.
Su estructura molecular es diferente de los aceites
convencionales gracias a un proceso de fabricacion
moderno. Sus caracteristicas fisicoquimicas son res-
ponsables de la accién beneficiosa sobre el cultivo
en términos de selectividad y de eficacia.

Nuestro soporte técnico cuya guia es una ilustracion,
esta a disposicion de los usuarios del producto.

Esta guia ha sido realizada con el fin de ayudar a los
consultores, técnicos y productores involucrados
en el combate de la Sigatoka negra y contiene
indicaciones claras sobre la evaluacion del patogeno,
seguidas por recomendaciones apropiadas para su
manejo.

TotalEnergies es un lider mundial en el mercado del
los aceites agricolas gracias a la experiencia acumu-
lada durante muchos afos en esta actividad.

- Experiencia mundial

BANOLE® esta comercializado como coadyuvante especifico para los fungicidas destinados al com-
bate de la Sigatoka negra en aplicaciones aéreas y terrestres en los siguientes paises:

Belice, Brasil, Camertn, Colombia, Costa de Marfil, Costa Rica, Dominica, Ecuador, Filipinas, Guadalupe,
Guatemala, Honduras, India, Indonesia, Jamaica, Martinica, México, Nicaragua, Panama, Puerto Rico,
Republica Dominicana, St Lucia, Surinam y Venezuela.



Historia de la enfermedad

La Sigatoka amarilla fue Identificada por primera vez en Java en 1902. Posteriormente, fue observada en
el distrito de Sigatoka (el cual dio el nombre a la enfermedad), en la isla de Viti Levu del archipié-
lago de Fiji, en 1912.

Desde ese momento, el patégeno, Pseudocercospora musae (antiguamente Mycosphaerella musi-
cola) LEACH se propago, desde su cuna asiatica hasta las principales regiones bananeras del globo,
causando importantes pérdidas.

Una nueva enfermedad foliar parecida a la primera, pero mas dificil de combatir, fue detectada por
primera vez por RHODES en 1963 y llamada « enfermedad de las rayas negras ». Aparecié en el mismo
valle de la isla de Viti Levu, donde Mycosphaerella musicola habia sido reconocido como un patégeno
mayor del cultivo del banano cincuenta afos atras.

En 1964, Leach describié el riesgo de extension de esta nueva enfermedad de «amenaza grave» y
temié que la abundancia de ascosporas producidas por el patégeno y transportadas por el aire puedan
conducir a la diseminacién en el mundo entero, en forma mas rapida que en el caso de la Sigatoka
amarilla.

Posteriormente, alrededor de 1970, el patégeno fue identificado como Mycosphaerella fijiensis
MORELET, agente causal de la Sigatoka negra y se propago en el Pacifico y en ciertas regiones de
Australia y del sureste de Asia.

Desde entonces, la Sigatoka negra se propagé en en el resto de Asia, América latina y Africa donde
causa particular preocupacion por su efecto dafiino sobre cultivos de banano y platano.
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Diseminacion
de la enfermedad

La diseminacion de la enfermedad se realiza por
medio de esporas: ascosporas para la forma sexual
y conidias para la forma asexual.

En el caso de la forma sexual, se le denomina segtn
la clasificacion de Linneo Mycosphaerella fijiensis
MORELET, mientras que para la forma asexual, se
le llama Paracercospora fijiensis (Zimm) DEIGHTON.

La diseminacion de la enfermedad es el resultado de
dos fases: por una parte, la liberacién propiamente
de conidias o ascosporas y por otra, el transporte de
los propagulos.

En el proceso de diseminacién de la enfermedad, las
ascosporas son elementos mas importantes que las
conidias.

=» Liberacion

Las conidias, cuando estan maduras son liberadas con la ayuda de la salpicadura del agua. En el caso
de las ascosporas, el asca permanece en el peritecio una vez fertilizado. Cuando éste se moja por la
accion de la lluvia, del rocio o del riego estando las ascosporas ya maduras, explota y las ascosporas
son expulsadas diseminandose con el viento.

=> Transporte

El transporte de las conidias se realiza principalmente a través del agua. Se trata de un transporte vertical,
responsable de la infeccidn de las plantas vecinas o, de los hijos y también de las reinfecciones.

Las ascosporas son transportadas por las corrientes de aire. Se trata de un transporte lateral y
ascendente, responsable de la diseminacidn a larga distancia.
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Establecimiento y
sintomas del parasito

Después del transporte, las conidias o ascosporas llegan a la planta hospedera en donde, en presencia
de condiciones de temperatura y humedad favorables, la germinacion puede efectuarse en 6 horas.

La fase de incubacidn es consecutiva a la de germinacidn. Esta fase se caracteriza por la aparicion de
sintomas visibles de la enfermedad, desde el primer estadio hasta la necrosis.

La duracion del ciclo de desarrollo de la enfermedad varia de acuerdo a las condiciones climaticas.

En condiciones ideales (ausencia de tratamientos y condiciones climaticas favorables), el ciclo completo,
desde la infeccion hasta la liberaciéon de nuevas esporas, es de 18 a 20 dias.

Con el fin de facilitar la observacion de la enfermedad, se ha dividido su desarrollo en 6 estadios, los
cuales presentan las siguientes caracteristicas (estadios de FOURE):

Estadio 1

Corresponde a una pequena decoloracién de aproxi-
madamente 500 p de largo y 200 p de ancho, de color
blanca o amarilla en la fase inicial y visible unicamente

en el revés de la hoja. Para observarla, debe exponerse
alaluz el envés de la hoja, ya que a trasluz no puede
determinarse.

Estadio 2

La decoloracion se convierte en una estria de 3 a
4 mm de largo y 0.5 mm de ancho, de color rojizo,
pudiendo ser observada tanto en el haz, pero sobre
todo en el envés de la hoja. Sin modificacion de su

tamano, la estria llega a ser progresivamente mas
oscura, de color café en el envés y negra en el haz.
Una fuerte densidad de estrias provoca, por coalescencia,
la aparicion de playas necréticas sobre la hoja.
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Estadio 3

Estadio 4

Estadio 5

La estria aumenta sus dimensiones, haciéndose mas
larga y mas ancha. Es a partir de este estadio que

aparecen los conidi6foros, los cuales dan lugar a la
produccion de conidios.

Este se presenta como una mancha de color café, de
forma oval o eliptica, unicamente visible si la densidad
de estrias del estadio 2 0 3 es poco importante sobre
la hoja. La mancha es generalmente redondeada por

un halo mas claro que el centro de la mancha. Sus
dimensiones son muy variables.

\
"% Lamanchatomaunaforma eliptica de color totalmente

negra, cuyo centro empieza a deprimirse. Es redon-
deada por un halo amarillo. Para entonces, la mancha
llega a sus dimensiones definitivas.

El centro de lamancha se seca y toma una coloracion
blanco-gris. La lesion es generalmente redondeada
por un estrecho margen de color negro; la cual es
bordeada por una franja amarilla. Este ultimo estadio
presenta una analogia importante con el tltimo estadio
de la Sigatoka amarilla.

Asi mismo, es importante sefalar que para efectos
de combatir la enfermedad, la eficiencia de los
fungicidas se concentra sobre los estadios 1y 2, ya
que a partir del estadio 3, la accion del producto es
NAITGEGER




Control de la enfermedad

El control de la enfermedad se basa en el uso alternativo de fungicidas de contacto, penetrantes y sis-
témicos de contacto, penetrantes y sistémicos de diferente lugar de accion, para prevenir o retrasar la
formacion de resistencias fungicas, junto con un adyuvante que permite una distribucién uniforme en
las hojas con un bajo volumen de aplicacion, con o sin agua.

Resistencia a fungicidas 7 /\, )\ |

El Grupo de Trabajo sobre el Banano del FRAC (Comité de Accién contra la Resistencia a los Fungicidas)
proporciona directrices para la gestion de la resistencia.

En términos generales, la aplicacion de fungicidas con diferentes modos de acciéon en mezclas (tanto
en formulaciones listas como en mezclas de tanque) y la alternancia entre clases de fungicidas no
resistentes son enfoques adecuados para minimizar el riesgo de desarrollo de resistencia. Estas
estrategias de uso son valiosas para todos los fungicidas especificos del lugar y en situaciones en
las que es necesario hacer frente a la disminucién de la sensibilidad.

Otra herramienta importante en las estrategias contra la resistencia es la restriccion del nimero de
aplicaciones por ano. Una combinacion de limitacidon de las aplicaciones de pulverizacién, la alter-
nancia y el uso de mezclas garantizara un control eficaz y sostenible de la enfermedad utilizando el
maximo de herramientas disponibles para la gestién de la resistencia.

El uso de medidas eficaces de gestion integrada de enfermedades en paralelo a los programas de
pulverizacion de fungicidas, por ejemplo, variedades resistentes, medidas de control biolégico o prac-
ticas culturales, disminuira ain mas la presion de seleccion y, por tanto, el riesgo de resistencia. En
las paginas 12y 13 encontraran un resumen de las directrices de FRAC para el platano.

Se debe tener cuidado al utilizar fungicidas penetrantes y sistémicos, ya que actian de forma especifica
en el lugar sobre el hongo. Cuando se utilizan repetidamente, el hongo puede volverse resistente al
fungicida, debido a la presion de seleccion que ejercen sobre el hongo.

Las recomendaciones especificas y actualizadas estan disponibles en el Grupo de Trabajo sobre
Bananos del FRAC y pueden encontrarse en el sitio www.frac.info.

Un coadyuvante parafinico i

La eleccidn del coadyuvante es esencial para la buena eficacia del tratamiento,

sus funciones son:

- Permitir una distribucién homogénea del fungicida sobre el objetivo (los cigarros y las hojas abiertas),

- Retardar el desarrollo de la enfermedad alargando el periodo de incubacién del hongo y aumentando
el periodo de evolucién de un estado a otro,

- Incrementar la duracién de contacto y la penetracion del fungicida al nivel de la cuticulay de los estomas.

El coadyuvante Banole

Con el objetivo de cumplir con estos requisitos, la compafia TotalEnergies y su centro de investiga-
ciones han trabajado en estrecha colaboracién con los productores de bananos para desarrollar un
coadyuvante que cumpla dichos requisitos. Gracias a sus caracteristicas inovadoras diferenciadas
de los aceites clasicos, BANOLE® permite mejorar la eficacia del tratamiento sin aparicion de fitotoxi-
cidad sobre la planta, incluso a concentraciones elevadas; al mismo tiempo, no implica riesgos para
los trabajadores ni para el medio ambiente.

Las caracteristicas especificas del aceite BANOLE son responsables de la buena efi-
cacia del tratamiento observado en el campo, lo cual se explica por las propiedades
fisico-quimicas del producto:

=> Una mejor penetracidon y dispersion del producto

La viscosidad equilibrada de BANOLE® permite una mejor penetracién del fungicida y una mejor dis-
persion de la mezcla.

=» Un buen adherente

La viscosidad optima del producto permite igualmente una baja volatilidad. La alta tensién superficial
del producto explica la duracion optima de la capa de aceite en la superficie de la hoja, evitando el
fendmeno de lavado, el cual es responsable del consumo excesivo de fungicidas.
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Resumen de las directrices del FRAC para banano

Clase quimica

Solo o en
mezclas

Alternancia
o bloques

Numero maximo
de aplicaciones

Momento
de aplicacin

Inhibidores de desmetilacion

(DMI’s)

- difenoconazole
- epoxiconazole

- fenbuconazole

8

~futriafol Solo Ien ISolo en no mas del 50% .
mezclas alternancia
- metconazole del total.del numero
. de aplicaciones
- propiconazole
- tebuconazole
- tetraconazole
- triadimenol
Fungicidas Aminas mé?;?n?gede 15 re?toril;gi%n
- spiroxamine Ambos, A
~ : . 2 aplicaciones no mas del 50% dentro de la
) ;enprop!gjorph pref:;l:lcelgnsente consecutivas, del total del numero recomendacién
enpropidin preferiblemente de aplicaciones indicada en la
- tridemorph en alternancia etiqueta del
Inhibidores Qo (Qols) 3
- azoxystrobin Solo en Solo en no mas del 33% -
- pyraclostrobin mezclas alternancia del total del numero
- trifloxystrobin de aplicaciones
3
Inhibidores Qi (Qils) Solo en Solo en. no mas del 33% o
- fenpicoxamida mezclas alternancia del total del numero
de aplicaciones
No hay
8 restriccion
Anilinopirimidinas (APs) Solo en Solo en no mas del 50% dentro de la
- Pyrimetanil mezclas alternancia del total del numero recomendacion
de aplicaciones indicada en la
etiqueta del
Benzimidazoles (BCMs) 3
- benomyl .
- carbendazina Solo en Solo en no mas del 33% o
e e mezclas alternancia del total del numero

- metil-tiofanato

de aplicaciones




Clase quimica

Solo o en
mezclas

Alternancia
o bloques

Numero maximo
de aplicaciones

Momento
de aplicacin

4
Toluamides Solo en Solo en no mas del 33% ors
- zoxamida mezclas alternancia del total del numero
de aplicaciones
3
N-Fenil carbamatos Solo en Solo en no mas del 33% R
- dietofencarb mezclas alternancia del total del numero
de aplicaciones
Inhibidores SDH (SDHIs) 3
- boscalid .
- Fluopyram Solo en Solo en no mas del 33% "
Il y roxad mezclas alternancia del total del numero
. Py de aplicaciones
- isopyrazam
6
Guanidinas Solo en Solo en no mas del 33% o
- dodine mezclas alternancia del total del numero
de aplicaciones
No hay limite re?toril:gi!gn
No hay dentro de la e
.. Solo en restricciones recomendacion .
Multi-sitio mezclas en las etiquetas indicada en rienc:i?aednadgﬁllc;n
del fabricante etiqueta del . del
fabricante ethugta €
fabricante
No hay limite re?torilgziyén
No hay dentro de la dentro de la
At Solo en restricciones recomendacion .
Biolégicos mezclas en las etiquetas indicada en r?nc;?ae;adzﬁlf:an
del fabricante etiqueta del etiqueta del
fabricante fabricante

* Iniciar las aplicaciones preferiblemente al inicio de la curva de progreso anual de la enfermedad.

** Utilizar preferiblemente en momentos de baja presion de la enfermedad; a un intervalo de 3 meses entre una aplicacion y otra.

*** Utilizar preferiblemente en momentos de baja presién de la enfermedad; a un intervalo de 6 semanas entre una aplicacion y otra.

Fuente : www.frac.info
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=» Una duracion de contacto optima

Esta duracidon de contacto 6ptima es debida a la evaporacion uniforme obtenida gracias a un intervalo
de destilacion estrecho (30 a 40 °C), lo cual traduce la homogeneidad del producto.

-» Penetracion rapida

La penetracion rapida del aceite BANOLE® se explica por su alto grado parafinico. En efecto, la estruc-
tura molecular de BANOLE® permite una rapida disolucion de la cuticula, capa protectora de las hojas.

=» Ausencia de fitotoxicidad y ausencia de toxicidad para el
medio ambiente

El elevado indice de sulfonacidn, asi como una acidez muy baja, hacen de BANOLE® un aceite parafinico
biodegradable muy refinado.

BANOLE?® es fabricado bajo condiciones particularmente estrictas a fin de eliminar cualquier molécula
toxica (compuestos azufrados, aromaticos, policiclicos), tanto para la planta como para el medio
ambiente.

Numerosos estudios realizados por laboratorios e institutos independientes han podido evaluar el
caracter inofensivo del producto :

a) Ausencia de fitotoxicidad sobre numerosas plantas (ver datos bioldgicos)
b) Producto sin peligro para las personas encargadas de la manipulacion (ver datos toxicol4gicos)
Test de mutagénesis : no provoca reaccion irreversible;

Test sobre la piel: no provoca irritaciones;
Test de sensibilizacién, no provoca alergias.

-» Biodegradabilidad

BANOLE® es inofensivo para el medio ambiente porque es facilmente biodegradable. Su uzo esta
permitido en cultivos organicos.



Método de combate racional: el preaviso bioldgico

La metodologia del preaviso esta basada en el analisis de descriptores bioldgicos los cuales permi-
ten anticipar la evolucién futura de la enfermedad y realizar las aplicaciones de fungicidas antes que
ocurran dafnos al cultivo.

-> Metodologia

El método generalmente utilizado y recomendado es el del «Estado de evolucién», concebido y
elaborado por el CIRAD*. En primer lugar, fue disefiado para combatir la Sigatoka amarilla en las
Antillas Francesas (GANRY & MEYER 1972-1973). Posteriormente, fue adaptado al combate de
la Sigatoka negra en Africa del oeste (FOURE 1982-1988, TERNISIEN 1985) y en America Latina
(BUREAU 1990-1994).

=> Parcelas de observacion

Con el fin de observar el desarrollo de la enfermedad en el campo, se realizan observaciones sema-
nales en parcelas de 10 plantas seleccionadas la primera vez al azar; a continuacion se anota el estadio
mas avanzado de la enfermedad en las hojas II, lll y IV, terminando la observacion a la emision de la
inflorescencia (paricion).

La consideracidon mas importante es la ubicacion adecuada de estas parcelas. En general, en un area
bananera e inclusive en una misma finca, la infeccién no es homogénea. En este sentido, deben evi-
tarse los focos calientes, ya que de ubicar las parcelas de observacién en estas zonas, se concluira en
aplicaciones generalizadas para la finca o para el area bananera, que resultarian desproporsionadas
cuando dichos tratamientos podrian reducirse a acciones especificas en esos focos calientes.

Las observaciones deben realizarse sobre plantas de primer ciclo a fin de disponer de un material
vegetal sensible, apto para permitir una deteccién temprana de un nuevo ataque.

Por ello, en las plantaciones adultas, deberan sembrarse lotes de 40 plantas, de las cuales se eva-
luaran 10. Dichas plantas deberan ser marcadas alfanumericamente (la letra corresponderd a la hilera
y el nimero a la posicion de la planta en la hilera) a fin de poder encontrarlas facilmente en la futuras
observaciones.

Debido a la absoluta necesidad de una informacion constante, debe preverse la disponibilidad de
plantas nuevas para seguir realizando las observaciones, una vez que las que estan siendo evaluadas
llegan a la paricién.

Paraello, se debera establecer las parcelas de reemplazo con suficiente anticipacion, dependiendo del
tipo de material vegetal utilizado (rizomas o plantulas provenientes de cultivos in vitro) a fin de evitar
interrupciones en las observaciones

* CIRAD : Centre de Coopération Internationale en Recherches Agronomiques pour le Développement

=> Evaluaciones - calculos

El estado de evolucion es la expresion del desarrollo de la enfermedad en funcién del desarrollo del
cultivo ; razon por la cual es necesario tomar en cuenta el crecimiento de la planta (emision foliar) asi
como los sintomas (estadios) de la enfermedad.

=> Evaluacion del crecimiento del cultivo

Para iniciar la toma de datos, al momento de la primera lectura, las plantas deberan tener un minimo
de 10 hojas funcionales.

15
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En la primera lectura, el nUmero total de hojas que tenga la planta se marca en la base de la vena central
de la hoja 1, la cual es aquella completamente abierta después de la candela.

Semanalmente, la hoja 1 serd marcada con el niimero progresivo que corresponda con la emision foliar
total a este momento (10, 11, 12, etc.).

Esa informacion es anotada respectivamente para cada planta en la columna EFA del formulario para
datos de campo (ver ejemplo). Ademas del numero total de hojas, debera observarse el estado de
desarrollo de la candela, el cual se anotara en el formulario como fraccion decimal del total de hojas
emitidas a la observacion.

=» Observacion de la enfermedad
Se observan las hojas Il, lll y IV a fin de detectar los ataques lo mas temprano posible.

La busqueda del estadio 1 se efectua al envés de la hoja, en prioridad en la parte apical de la media
parte izquierda de la hoja, la cual corresponde a la parte expuesta en prioridad a las ascosporas mien-
tras se abre la candela.

Los estadios 2 y 3 pueden luego observarse en el haz y el envés de la hoja.

Después de observar, se anota sobre la hoja del muestreo (ver ejemplo) y para cada una de las tres
hojas observadas, el estadio el mas avanzado agregandole la calificacién + cuando se estima que su
densidad es superior a 50 sintomas, o - cuando sea inferior a 50.

Aunque no forman parte de la metodologia ni de los calculos para determinar el estado de evo-
lucién, puede anotarse también la informacion correspondiente a la hoja mas joven enferma
(HMJE) y hoja mas joven necrosada (HMJN), lo cual da una idea rapida del estado fitosanitario de
la plantacion.

A partir de estas observaciones, se calculara el estado de evolucion, expresion de la velocidad de
desarrollo de la enfermedad.

Se procedera a los calculos de la siguiente forma:

=> Ritmo de emision foliar

A fin de poder determinar una velocidad de desarrollo de la enfermedad, es necesario tomar en cuenta
no solo la enfermedad sino también su progresion a través del crecimiento vegetativo del cultivo.

En la primera evaluacion, por no poder obtenerse el dato del ritmo de emisién foliar (REF), ya que no
se tiene el dato de emision foliar pasado (EFP), no se podra obtener el dato del estado de evolucién.

A partir de la segunda toma de datos, se podra calcular el ritmo de emision foliar (REF), el cual es igual
a la emision foliar actual (EFA) - emision foliar pasada (EFP).

Sumando el REF para cada planta y dividiendo este resultado entre el nimero de dias entre las dos
observaciones (N), se obtiene el ritmo de emisién foliar actual (REFi)

REFi = Z REF/N (ejemplo p.23,12/7 = 1,7)

=> Correccion de candela

Luego, se debe calcular la correccién de candela (CC). Esta correccion tiene como finalidad disminuir
las variaciones subitas debidas al paso de un estadio al otro. Cabe recordar que, tanto el crecimiento
vegetativo, como el desarrollo de la enfermedad es un fendémeno continuo en la practica mientras que
las observaciones se realizan semanalmente.

Este dato se obtiene multiplicando, en cada planta, el valor asignado a su estado de candela por el
numero de hojas observadas encontradas con sintomas de enfermedad.

Si nos referimos a la hoja de muestreo adjunta en el manual, y tomamos como ejemplo la primera
planta, o sea A3, el estado de candela es 4, y 2 hojas (la lll y la IV) tienen enfermedad. La correccién
de candelaCC=4x2=8.

A partir de los datos de CC, se obtiene el correctivo de evolucion (CE), multiplicando el resultado de la
suma de CC para todas las plantas por 2, el cual es un factor preestablecido:

CE=Z CCx2 (ejemplo p.23,66 x2 =132)



=> Suma bruta (SB)

La suma bruta representa el nivel de la enfermedad registrado al momento de la observacion.
Es el producto de la suma del nimero de estadios observados, para cada clase de estadio (1-, 1+, etc.)

y cada clase de hoja (ll, I, IV) por su coeficiente de severidad respectivo :

2dI10 e 0ad e SelrO QGC UJC

1 - 60 40 20
+ 100 80 60

2 - 100 80 60
+ 140 120 100

3 - 140 120 100
+ 180 160 140

Por ejemplo, en la hoja de muestreo adjunta, se encuentra 1 hoja Il con estadio 1-, 0 sea 1 x 60 = 60;
No se encuentran ninguna hoja Ill con estadio 1-;
Se encuentran 7 hojas IV con estadio 1-, 0 sea 7 x 20 = 140 etc.

=» Estadios de desarrollo de la candela: A-B-C-D-E

-

Para devolver cada nota a la etapa A, es necesario restar las siguientes
cantidades:

4 para la etapa B (anotada 0.2) 12 para la etapa D (anotado 0.6)

8 para la etapa C (sefialado 0.4) 16 para la etapa E (sefialado 0.8)

En la practica, para cada planta observada, la parte decimal de la "etapa del cigarro" se multiplica por
el numero de hojas con un puntaje distinto de 0.

El total de estos valores, multiplicado por 2, proporciona la nota correctiva para el estado de evolucion, CE.
La suma corregida (SEV) es entonces SB - CE.
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=> Suma de evolucion

Luego del calculo de la suma bruta (en nuestro ejemplo 560), se obtiene la suma de evolucién sus-
trayendo el correctivo de evolucion a la suma bruta :
SEV = SB - CE (ejemplo p.23, 560 - 132 =428)

=» Estado de evolucion

El estado de evolucién se obtiene multiplicando el ritmo de emision foliar promedio ponderado por la
suma de evolucion:

EE = SEV x REFi (ejemplo p. 23, 428 x 1,7 = 770)

Preaviso biologico Sigatoka negra

Hojas Hojas Cantidades

Rango d o Notas
ahoia TS M ados e obtenidas
" m infec- necro-
tada sada
A3 16.2 | 17.4 | 1.2 8 1+ | 1- 3 8 1- 1 7 60 140
B8 16.6 | 17.8 | 1.2 8 1- 4 8 1+ 1 1 1 80 | 60
40
CS 15.2 | 16.8 | 1.6 16 2- | 1- 3 8 2- 1 80
D9 16.2 | 17.4 | 1.2 4 1- 4 8 2+ 1 100
E2 15.4|16.8| 1.4 8 1- 4 8 3-
F7 16.2 | 17.2 1 4 1- 1- 2 10 3+
G4 15.4|16.6 | 1.2 6 1- 4 9
H8 16.4 | 17.4 1 - 5 n
IS 16.8 |18.2 | 1.4 4 1+ | 2+ 2 12
J9 15.0]|15.8 | 0.8 8 1+ 4 9
S. REF 12 TOTAL (560) | 140 | 240|180
S. CE 66
N 7
REFi 1.7 Media 4.2 9.2
CE = 132 (66 x 2) REF + REFi/2 = REFi ESTADO DE EVOLUCION
= SEV X REFi
SB = 560 18+ 17/2 =18 EE = (428 x 1.8) = 770

SEV = (SB-CE) = 560 — 132 = 428

=>» Interpretacion de los resultados

Cada semana, los datos del estado de evolucién son colocados en una grafica a fin de obtener una
curva que permita seguir la evolucion del parasito.

No existe un umbral critico, es mas la pendiente de la curva, la que informa del aumento o de la dismi-
nucion del potencial de la enfermedad, que el valor absoluto de los datos. En la practica, el umbral de
intervencion sera el que fijen los técnicos de acuerdo con todos los parametros del entorno general
(capacidad de respuesta en la ejecucion de tratamientos, tipo de productos disponibles, entorno cli-
matico y epidemiolégico).

Es fundamental tener en cuenta que el caracter preventivo del sistema de preaviso es el elemento
determinante de su éxito, por ello, aumentos significativos del estado de evolucién de una semana a
otra, incluso si los valores absolutos se desvian a niveles que no alcanzarian el umbral fijado, deben
analizarse de acuerdo al medio ambiente y a la organizacion de la célula encargada de los tratamientos.



Conclusion

La estrategia de lucha elaborada contra la Sigatoka
amarilla y luego adaptada al combate de la Sigatoka
negra es preventiva y racional.

El aceite parafinico biodegradable BANOLE®, gracias
a sus caracteristicas fisico-quimicas permite una dis-
tribucion homogénea de la mezcla sobre las hojas. Su
rango de destilacion estrecho, asociado con una vis-
cosidad apropiada permite un efecto sinergético con
los fungicidas de contacto y sistémicos utilizados para
el control de la Sigatoka.

Ademas, su alto nivel de residuos insolfonables, aso-
ciado con un nivel de aromaticos muy bajo, aseguran
al productor una produccion de calidad, mientras se
respeta el medio ambiente.
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